LC2005

DEMIR ICERMEYEN METALLERIN HASSAS ISLENMESI
ICIN INCE FILM TEKNOLOJISINE SAHIP YENI DLC
KAPLAMALI KALITE. OLAGANUSTU YAPISMA VE ASINMA
DIRENCI OZELLIKLERI SUNAR.

2 MITSUBISHI MATERIALS
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GELISMIS HIDROJENSIZ DLC KAPLAMA

DLC kaplama, elmasin sertligi ve grafitin kayganligini
ayni yapida barindiran bir filmdir. Mikemmel asinma
direnci ve yapisma dnleyici nitelikleri ile

aliminyum alasimlarinin islenmesi icin 6zellikle
uygun olup metal kesme uygulamalarinda kullanim
icin idealdir. Yiksek sertlige sahip olan hidrojensiz
DLC filmler, Ustlin asinma ve isiI direnclerinden dolayi
kesici takimlarin kaplanmasinda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Genel itibariyle, hidrojensiz DLC ile
hem asinma hem de i1si1 direnci 6n plana cikarken, alt
tabakaya gore sertlik farkinin son derecede belirgin

olmasindan dolayi soyulmaya yatkinlik s6z konusudur.

Mitsubishi Materials, daha gelismis yapisma
niteligine sahip olan yeni gelistirilmis ince ve
hidrojensiz bir DLC filmi kullanarak bu sorunu
asmis ve bu sayede asinma direnci ile alt tabakaya
yapisma glict arasinda kusursuz bir denge saglamis
durumdadir.

HiDROJENSIZ DLC KAPLAMANIN UC TEMEL OZELLiGi

Hassas isleme icin etkin ince kaplama

Yiksek hassasiyetli bilesenlerin islenmesi icin ideal olup bilesen ylizeyinde kusursuz kalitesi saglar.

Miikemmel asinma direnciyle birlikte yiiksek sertlik

Yiksek sertligi ile Ustlin asinma direnci sunarak takim omriind uzatir.

Olaganiistii yapisma giicii

Ustiin yapisma giicii sayesinde film soyulmasi veya ufalanmasi kaynakli ani boyut farkliliklarinin 6niine gecer.

PERFORMANSTA ARTIS VE DAHA UZUN

TAKIM OMRU SAYESINDE VERIMLILIK IYILESTIRMELERI

GETIREN CEVRE DOSTU BiR URUNDUR.
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DEMIR ICERMEYEN METALLERIN
TORNALANMASI iCiN DLC KAPLAMALI SINIF

A6061 iISLEME KAPSAMINDA BiLESEN YUZEY KALITESi KARSILASTIRMASI

Sertlestirilmis karbir alt tabakanin kesici kenarinin keskinligi ve ince filmin purizsiz yapis,

ylksek kaliteli islemeye imkan tanir.

Malzeme JIS A6061
Kesici uc DCGT11T302M-FS-P
' LC2005
Ve (m/dak) 300
f (mm/dev) 0.05
ap (mm) 02
Kesme modu Islak kesme, Kuru kesme

SON DERECE YUKSEK KALITELi KESME KENARI

Yiizey Piiriizliligi Ra (um)

LC2005 Geleneksel
YUZEY PURUZLULUGU
Ra (pm) Rz (uym)
LC2005 0.383 1.758
LC2005 Geleneksel Geleneksel 0.563 2.031
226 dakikalik 1slak kesim sonrasinda olciilmiistiir 27 dakikalik kuru kesim sonrasinda dlciilmiistiir
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LC2005
Ra=0.383 um Ra =0.286 pm
Rz =1.758 ym Rz =1.630 pm
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Geleneksel
Ra =0.563 pm Ra =0.438 pm

Rz =2.031Tym Rz = 2.245 pm
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MUKEMMEL ASINMA VE ISI DIRENCINE SAHIP
HIDROJENSIZ BIR DLC KAPLAMA

ince film yapisma giiciinii artirarak hem i1slak hem de kuru kesimde olaganiistii takim dmrii saglar.

6000

Hidrojensiz

Film Sertligi (HV)

Hidrojenli

LC2005 Geleneksel

DLC kaplamalarin renkleri, filmin kalinligina bagli olarak gériniim bakimindan degisebilir.
Ancak bu yalnizca gérsel bir durum olup kalite veya performans tzerinde hicbir etkisi bulunmamaktadir.

A6061°UN iSLENMESINDE ASINMA DIRENCi KARSILASTIRMASI

Mikemmel soyulma direncine sahip olan Mitsubishi Materials'in hidrojensiz kaplamasi, kaplamanin kendi
dogasindaki yiksek performansini aciga cikarir.

e
€ 0.10
Malzeme JIS A6061 —
2 008 —
Kesici uc DCGT11T302M-FS-P £ e
: LC2005 € 006 ——————
©
< 0.04
Ve (m/dak) 300 & //
@ 0.02
f (mm/dev) 0.05 < /
ap (mm) 0.2 g O T T T T T \
2 0 27 57 84 113 170 226
Kesme modu Islak kesme 3

Kesme siiresi (dak])

® Kesme uzunlugu 226 dakika sonrasinda alinmistir

LC2005 Geleneksel
FS-P Asinma, soyulma nedeniyle
ilerleme gosterir

. LC2005 Geleneksel DLC
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CCET, CCGT, DCET, DCGT

7° POZITiF KESICi UCLAR (DELIKLI)

E Sinif, G Sinif

CCET, CCGT

RE

EPSR\

80°

DCET, DCGT

EPSR
55¢

Siparis No. @ @ 8 Ic s RE D1
N
9
CCGT060201M-FS-P F o 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCGT060202M-FS-P F o 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCGT060204M-FS-P F [ ] 6.35 2.38 <0.4 2.8
CCGTO09T301M-FS-P F [ ] 9.53 3.97 <0.1 WA
CCGT09T302M-FS-P F [ ] 9.53 3.97 <0.2 WA
CCGT09T304M-FS-P F [ ] 9.53 3.97 <0.4 4.4
CCGT09T304-AZ F o 9.53 3.97 0.4 4.4
CCGT09T308-AZ F o 9.53 3.97 0.8 WA
CCETO03S1V3R-SRF F o 3.97 1.39 0.03 2
CCET03S1V3L-SRF F [ ] 3.97 1.39 0.03 2
CCET03S101MR-SRF F [ ] 3.97 1.39 <0.1 2
CCETO03S101ML-SRF F [ ] 3.97 1.39 <0.1 2
CCET03S102MR-SRF F [ ] 3.97 1.39 <0.2 2
CCET03S102ML-SRF F [ ) 3.97 1.39 <0.2 2
CCET03S104MR-SRF F [ ) 3.97 1.39 <0.4 2
CCET03S104ML-SRF F o 3.97 1.39 <0.4 2
CCETO04TOV3R-SRF F [ ] 4.76 1.79 0.03 2.4
CCETO04TOV3L-SRF F [ ] 4.76 1.79 0.03 2.4
CCET04T001MR-SRF F [ ] 4.76 1.79 <0.1 2.4
CCET04TO001TML-SRF F o 4.76 1.79 <0.1 2.4
CCET04T002MR-SRF F o 4.76 1.79 <0.2 2.4
CCET04T002ML-SRF F o 4.76 1.79 <0.2 2.4
CCET04T004MR-SRF F [ ] 4.76 1.79 <0.4 2.4
1/2
(Bir kutu icinde 10 kesici uc) N
' ' &

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.



LC2005

CCET, CCGT, DCET, DCGT - 7° POZITiF KESiCi UCLAR (DELIKLi)

Siparis No. @ @ 8 Ic s RE D1
N
9

CCETO04T004ML-SRF F ° 4.76 1.79 <0.4 2.4
CCET060201MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCET060201ML-55 L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCET060202MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCET060202ML-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCET09T301MR-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 4k
CCET09T301ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 bk
CCET09T302MR-SS L ° 9.525 3.97 <0.2 bk
CCET09T302ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.2 4k
CCET09T304MR-5S L ° 9.525 3.97 <04 4k
CCET09T304ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.4 4k
DCGT070201M-FSF-P F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCGT070202M-FSF-P F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCGT11T301M-FSF-P F ° 9.525 3.97 <0.1 bk
DCGT11T302M-FSF-P F ° 9.525 3.97 <0.2 bk
DCGT070201M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCGT070202M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCGT070204M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCGT11T301M-FS-P F ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCGT11T302M-FS-P F ° 9.525 3.97 <0.2 bk
DCGT11T304M-FS-P F ° 9.525 3.97 <0.4 bk
DCGT11T304-AZ F ° 9.525 3.97 0.4 bk
DCGT11T308-AZ F ° 9.525 3.97 0.8 bd
DCET070201MR-SRF F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070201ML-SRF F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070202MR-SRF F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070202ML-SRF F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCETO070204MR-SRF F ° 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCETO070204ML-SRF F ° 6.35 2.38 <0.4 28
DCET11T301MR-SRF F ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCET11T301ML-SRF F ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCET11T302MR-SRF F ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T302ML-SRF F ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T304MR-SRF F ° 9.525 3.97 <0.4 bk
DCET11T304ML-SRF F ° 9.525 3.97 <0.4 bk
DCETO702V3R-SS L ° 6.35 2.38 0.03 28
DCET0702V3L-SS L ° 6.35 2.38 0.03 2.8
DCET070201MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070201ML-SS L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070202MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070202ML-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 28
DCET11T301MR-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 bk
DCET11T301ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCET11T302MR-55 L ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T302ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T304MR-5S L ° 9.525 3.97 <0.4 4k
DCET11T304ML-SS L ° 9.525 3.97 V0.4 bk

2/2

(Bir kutu icinde 10 kesici uc) N

' ' &

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.
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VCGT, VPGT

7°,11° POZITiF KESICi UCLAR (DELIKLI)

G Sinif F

VCGT —

EPSR X
c @
FSF-P
VPGT
EPSR
35° IC

Siparis No. @ @ 8 Ic s RE D1

N

9
VCGT160404-AZ F ° 9.525 4.76 0.4 4k
VPGT110301M-FSF-P F ° 6.35 3.18 <0.1 2.85
VPGT110302M-FSF-P F ° 6.35 3.18 <02 2.85

11
(Bir kutu icinde 10 kesici uc) N
' ‘ &

@ : Avrupa da standart stok. % : Japonya da standart stok.
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ONERILEN KESME KOSULLARI

Malzeme Ozellikler Kesme @ @ ‘ Kalite Vc f ap
Kosullari

F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

() F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

o F FSF-P LC2005  200-700  002-0.10  0.02-1.0
ﬁz&'ﬂyﬁ%%ajﬁlar Si<5 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-012  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

2 F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-50

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

o F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14

o F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
ﬁkléz,mslzn\ﬁr alasimlar 5 sic10% 3 F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

2 F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-10

o F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-50

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

o F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
ﬁ;rg;’;y"g?%ljﬁ'_;“lar Si>10 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0412  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

£ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

Kesme Kosullari: @ : Dengeli Kesme @ : Genel Kesme # : Stabil Olmayan Kesme
Kesme Bolgesi: F: Finis Kesme L : Hafif Kesme
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N

Onerilen kesme kosullari

)

KESME ALANI

ilkbahar ve Sonbahar iiriin lansmanlarinda tanitilan,

N EW yeni iiriin ve iiriin gamina eklenen yeni versiyonlar,
Genel Katalog’un en giincel siiriimiinde heniiz yer
almamaktadir.

Kaba isleme

ilkbahar ve Sonbahar iiriin lansmanlarinda tanitilan,
IVI=A"'A ancak Genel Katalog’un en giincel siiriimiine heniiz dahil
edilmemis yeni iiriin ve iiriin gamina eklenen versiyonlar.

Orta kesme

UYGULAMA

Hafif kesme icin

Yiizey Frezeleme

Finis dncesi isleme

Pah frezeleme

Finis isleme

Radyuslu kose frezeleme

Siiper finis isleme

DOOGO®

Duvar yakininda yiizey frezeleme

TAKIM MALZEMESi

Kose frezeleme

Ultra mikro parcacikli karbiir
Ultra mikro parcacikli karbir alt yapida kullanilir.

Yan kenar frezeleme

Cubic boron nitride
Mitsubishi Materials'nin orijinal CBN'i kullanilir.

Kanal frezeleme

Seramik

Mikemmel yiiksek sicakliga dayanimi 6zelligi sayesinde,
siiper alasimlarin yiiksek hizlarda ve yiiksek verimli
islenmesini saglar.

Kopyalama

Cok yiiksek sertlikli toz metaruji HSS
Cok yuksek sertlikli toz metaruji HSS, alt yapi
malzemesi olarak kullanilir.

Rampa frezeleme

Yiiksek kaliteli, yiiksek alasimli HSS
Yiksek kaliteli ve yiiksek alasimli HSS, alt yapi
malzemesi olarak kullanilir.

Radyuslu kanal frezeleme

Kobaltli yiiksek hiz celigi
Kobaltli yiiksek hiz celigi, alt yapi malzemesi olarak
kullanilir.

Kopya frezeleme

Yiiksek hiz celigi
Yiksek hiz celigi alt yapi malzemesi olarak kullanilir.

T kanal frezeleme

06H0IHOCTSOLHON




SEMBOLLER

KAPLAMA

OZELLIKLER

SMART MIRACLE Kaplama
Kesilmesi zor malzemelerde yliksek verimli frezeleme icin
yeni plriizsiz ve siki kaplama teknolojisi.

Keskin koseli kenar
Parmak frezenin keskin koseli bir kenarinin oldugunu
gosterir.

CRN Kaplama
Bakir Elektrotlari islemek icin yeni gelistirilen CrN
kaplama.

Honlama bolgesi
Freze kesme kenarinda koruma pahinin bulundugunu
gosterir.

Violet Kaplama
TiN kaplamali iriinlerden 2-3 kat daha uzun takim omrd.

Dalma acisi

DP Kaplama
Her malzeme icin uygun yeni nesil kaplama.

Helis acisi
Parmak frezenin helis acisini gdsterir.

MIRACLE Kaplama
Orijinal MIRACLE (ALTi)N kaplama.
Kuru kesme icin de uygundur

Uc acisi
Matkap ucunun uc acisini belirtir.
Ornek resimdeki 140° ‘de oldugu gibi.

(AL, Ti)N Kaplama
(AL Ti)N Daha cok islevsellik sunar.

Kaba kanal

(ALTi,Cr)N Cok katli kaplama
Karbon celigi, alasimli celik ve sertlestirilmis celik icin
daha cok islevsellik sunar.

Degisken helis

IMPACT MIRACLE Kaplama
Yiiksek ince tabaka sertligi ve 1si direnci icin,tek faz nano
kristal teknolojisi.

Yuvarlatilmis agiz

=S s S Jfea oo

MIRACLE Kaplama
Orijinal MIRACLE (ALTi)N kaplama kuru kesme
islemleri icin uygundur.

©
o
o

Takim kesme kenari acisi
Ornek resimdeki 90°°de oldugu gibi.

VFR Kaplama
(ALCrS iN/[ALTiStiN PVD cok katli kaplama) 70 HRC ‘ye
kadar extra sert malzemelerin islenmesi icin idealdir.

0z INCELTME

DLC Kaplama
Yiiksek yapisma dayanimi olan CVD elmas kaplamaya
benzer sertlikteki kaplama.

Xtip
X tip matkabin uc noktasindaki inceltmeyi gdsterir.

Elmas Kaplama
CFRP ve CFRP-Aluminyum malzemeler icin uygundur.

XR tip
XR tip matkabin uc noktasindaki inceltmeyi g6sterir.

Elmas Kaplama
Grafit isleme icin uygundur.

S tip
Kolay kesme. Genel kullanilan sekildir.

Elmas Kaplama
Orijinal CVD elmas kaplama CFRP delme icin de
uygundur.

o to fo fo ¥ (o fo ¥ o o o o o (o

N tip
Agiz nispeten kalin oldugunda etkilidir.

CVD Elmas Kaplama
587 Benzersiz cok katli mikro taneli elmas kristal kontrol
: teknolojisi, asinma direncini ve kayganligi dnemli élclide
artirir.

i!@

Kirici

LOOGCC
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TOLERANSLAR

Konik acisi toleransi
Konik acisi toleransini gosterir.

R Tolerans
Kire uclu parmak frezelerin radyal toleransini
gosterir.

R Tolerans
Kose radyuslu parmak frezelerin radyal toleransini
gosterir.

R Tolerans
Kdse radyuslu kesicilerin radyal toleransini gosterir.

Dis cap toleransi
Parmak frezenin dis cap toleransini gosterir.

Tepe toleransi
Tepe cap toleransini gosterir.

Saft capi toleransi
Saft capi toleransini gosterir.

Saft capi toleransi
Saft capi toleransini gosterir.

Matkap toleransi/cap

000000909

SOGUTMA KANALLI

Distan Sogutma Sivisi

icten Sogutma

icten Sogutma

Merkezden icten sogutma kanalli

©DP0

Radyal icten sogutma kanalli

icten sogutma kanalli

icten sogutma kanalli

e




AVRUPA SATIS SIRKETLERI

GERMANY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH
Comeniusstr. 2 . 40670 Meerbusch

Phone  +49 2159 91890 . Fax +49 2159 918966
Email admin@mmchg.de

UK Office

MMC HARDMETAL UK LTD

1 Centurion Court, Centurion Way
Tamworth, B77 5PN

Phone +44 1827 312312

Email sales@mitsubishicarbide.co.uk

UK Deliveries/Returns
Unit 4 B5K Business Park, Quartz Close
Tamworth, B77 4GR

SPAIN

MITSUBISHI MATERIALS ESPANA, S.A.

Calle Emperador 2 . 46136 Museros/Valencia
Phone +34 96 1441711

Email comercial@mmevalencia.es

FRANCE

MMC METAL FRANCE S.A.R.L.

6, Rue Jacques Monod . 91400 Orsay

Phone +33169355353 . Fax+33 169355350
Email mmfsales@mmc-metal-france.fr

POLAND

MMC HARDMETAL POLAND SP. Z 0.0.

Al. Armii Krajowej 61 . 50-541 Wroclaw

Phone  +48 713351620 . Fax +48 71335 1621
Email sales@mitsubishicarbide.com.pl

ITALY

MMC ITALIA S.R.L.

Viale Certosa 144 . 20156 Milano

Phone +39 0293 77031 . Fax +39 0293 589093
Email info@mmc-italia.it

TURKEY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH ALMANYA iZMiR MERKEZ SUBESI
Adalet Mahallesi Anadolu Caddesi No: 41-1 . 15001 35530 Bayrakli/izmir

Phone  +90232 5015000 . Fax +90 232 5015007

Email info@mmchg.com.tr

www.mmc-carbide.com

DAGITICI:
r 7
L _

Tarafindan yayinlanmistir: s MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE
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